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Steuerung lhre Miniaturwelt WeichenstraBen steuern mit Dinamo

Vorwort

Wenn Sie mit Dinamo anfangen, werden Sie bald auf die Frage kommen, wie Sie
WeichenstraBen mit Fahrstrom versorgen kénnen.

Dinamo ist ein blockgesteuertes System, bei dem jeder Block seine eigene unabhangige
Steuerung hat. Wir wissen, dass ein Block ein Streckenabschnitt ist, auf dem sich maximal
ein Zug befinden darf. Blécke sind miteinander verbunden, um einen gréBeren Modellbahn zu
bilden, auf dem mehrere Zige fahren kénnen. Blécke kdnnen direkt miteinander verbunden
werden, also eins zu eins, aber es kann auch Weichen zwischen Blécken geben. Fur die
Aufzeichnung: Weichen befinden sich nie in einem Block, sondern immer zwischen Bldcken.

Und damit stellt sich die Frage: Ein Block wird von einem Blockausgang eines TM44 mit
Strom versorgt, aber was machen wir mit den Weichen, die nicht Teil eines Blocks sind?

Fur einige ist dies eine Selbstverstandlichkeit, fur viele ein schénes kleines Ratsel und fur
andere ein scheinbar unlésbares Problem. Mit diesem Handbuch versuchen wir ein System
zu erklaren, mit dem Sie dies in allen Fallen lésen kénnen.

Dieses Handbuch basiert auf einem Dinamo PS&P-System, mit dem Sie Bldocke mit einem

TM44 und Zubehor mit einem OC32 steuern. Es gilt jedoch auch fir ein Dinamo Classic-
System. Sie mussen die Ubersetzung zu den Komponenten des Dinamo Classic-Systems
selbst vornehmen.

©2021 Es ist nicht erlaubt, dieses Dokument oder jede Information aus ihm zu kopieren oder in
irgendeiner Form ohne die ausdrickliche schriftliche Genehmigung des urspringlichen Autors im
Ganzen oder in Teilen zu kopieren oder zu verbreiten. Das Erstellen von Kopien und Drucken ist den
Nutzern Dinamo ausschlieBlich fir den privaten Gebrauch erlaubt.
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Steuerung lhre Miniaturwelt WeichenstraBen steuern mit Dinamo

1 Blocke und Abschnitte

1.1 Reprise

Zuerst eine Zusammenfassung darulber, wie Dinamo und dann insbesondere das TM44 mit
Blocken und Abschnitten umgehen. Ein TM44 bietet Verbindungen fur 4 unabhangige Blécke,
wobei jeder Block in bis zu 4 Abschnitte verteilt werden kann. Der Wortlaut zeigt bereits,
dass Abschnitte nicht unabhangig sind.

Ein Blockausgang wird verwendet, um den Zug zu steuern, d.H. Die elektrische Energie flur
den Zug zu liefern, die Geschwindigkeit zu regulieren, die Lichter anzuzinden und Gerausche
zu machen. Ein Zug kann aus einer oder mehreren Lokomotiven und Wagen bestehen.

Ein Abschnitt wird verwendet, um zu erkennen (zu messen), ob sich in diesem Abschnitt
etwas befindet. Dazu wird gemessen, ob sich zwischen den Schienen ein Stromverbraucher
befindet. Eine Lokomotive wird immer zu sehen sein, weil sie Strom verbraucht, ein
Personenwagen mit Beleuchtung auch. Ein Wagen ohne Beleuchtung aber nicht. Dies ist kein
Problem flr die Steuerung, da es in den meisten Fallen ausreicht, wenn ,der Kopf“ des
Zuges erkannt wird, bei dem es sich fast immer um die Lok handelt. Wenn Sie mdchten,
dass auch Ilhre Wagen erkannt werden, missen Sie die Achsen lhrer Wagen mit
Widerstanden ausstatten, damit der Wagen zu einem (sehr kleinen) Stromverbraucher wird.
Da ein Block in mehrere Abschnitte unterteilt werden kann, kann lhre Steuerungssoftware
»,sehen”, wo sich der Zug im Block befindet. Auf dieser Grundlage trifft die Software
Entscheidungen wie Bremsen und Anhalten. Die Erkennung stellt daher sicher, dass lhre
Software den Zug sauber und reibungslos vor dem Signal und/oder an der richtigen Stelle
entlang des Bahnsteigs anhalten kann.

Bei Dinamo missen zwischen zwei Blécken immer beide Schienen isoliert sein. Zwischen zwei
Abschnitten muss eine der Schienen isoliert sein. Das Bild unten zeigt dies schematisch:

Positive Fahrtrichtung
BO B1 - B2 B3

A
—— Block M — L Block N I'L— Block P

Abb 1: Blocke und Abschnitte

Zwischen den Blocken N und M sowie zwischen den Blocken N und P sind beide Schienen
unterbrochen (rot fur die Farbbetrachter). Wir sehen in Block N eine durchgehende Schiene
und eine unterbrochene Schiene (Abschnittswechsel sind grin dargestellt). Wir nennen den
kontinuierlichen Schiene A, den unterbrochenen Schiene, den wir B nennen. BO bis B3 geben
in diesem Fall die vier Abschnitte an, in die der Block unterteilt ist. Fur die Aufzeichnung: Sie
kénnen auch weniger Abschnitte verwenden, nur die relevanten Verbindungen auf dem TM44
kénnen flr nichts anderes verwendet werden. Im Rest dieses Handbuchs werden wir haufig
die Blocknummer vor "A" und "B" setzen, sodass die A-Schiene von Block 5 dann 5A hei3t und
die Abschnitte in der B-Schiene dann 5B0, 5B1, 5B2 und 5B3 heiBen.

In ,positiver Fahrtrichtung” befindet sich die A-Schiene immer rechts und die B-Schiene
links. "Positive Fahrtrichtung" ist eine vollig willkirliche Wahl und hat absolut nichts mit der
Fahrtrichtung lhrer Zuge zu tun. Es ist sinnvoll, diese Auswahl fur Ihre Modellbahn so
konsequent wie maglich beizubehalten, dann wird der Bau WeichenstraBen (worum es in
diesem Dokument eigentlich geht) viel einfacher. Ein Zug, der in positiver Richtung fahrt,
fahrt also weiterhin in positiver Richtung auf Ihrem Gleis und hat immer die
Abschnittswechsel auf der linken Seite, es sei denn, er kehrt um. Die einzige Ausnahme, bei
der dies nicht funktioniert, ist eine Kehrschleife (oder vielmehr, wenn zwei Blécke infolge
einer Kehrschleife wieder zusammenkommen). Versuchen Sie, den Punkt, an dem zwei Blocke
gezwungen sind, "umgekehrt" gegeneinander zu liegen (dh wenn ein Zug von "positiver
Fahrtrichtung" zu "negativer Fahrtrichtung" wechselt, chne umzukehren), vorzugsweise auf
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"der freien Fahrspur" und daher vorzugsweise nicht neben einer Weichenstrafie. Dies kann
oft ganz einfach erfolgen, indem der Polaritatspunkt einen Block weiter verschoben wird.

Fur die Aufzeichnung: Wenn Sie (als Beispiel)l ein Doppeloval machen, in dem die Zuge
gegeneinander fahren, dann fahrt die Halfte Ihrer Zlge in eine positive Richtung und die
andere Halfte in eine negative Richtung.

Innerhalb eines Blocks nummerieren wir die Abschnitte in aufsteigender Richtung in positiver
Fahrtrichtung. Es ist technisch nicht notwendig und hat keine Konsequenzen, wenn Sie es
anders machen, aber es halt es ein bisschen klar.

1.2 WeichenstrafBien, Blocktrennungen und Abschnitttrennungen

Der genaue Ort, an dem Sie die Blocktrennung vornehmen, ist fir Dinamo nicht sehr wichtig,
kann jedoch fur Ihre Betriebssoftware wichtig sein. Lesen Sie daher das Handbuch Ihrer
Steuerungssoftware und / oder fihren Sie einen Testaufbau durch, bevor Sie mit der Arbeit
an Ihrer endgultigen Modellbahn beginnen. Beachten Sie, dass eine Blocktrennung per
Definition auch eine Abschnittstrennung ist und somit eine Moéglichkeit fir die Software, zu
bestimmen, wo sich ein Zug befindet. Wir erwahnen hier 2 Punkte zur Aufmerksamkeit:

1. Wenn Sie mit ,vollstandiger Erkennung® fahren, dh wenn alle Radsatze Strom
verbrauchen, kann lhre Software, sofern sie dies unterstutzt, ,sehen”, in welchem Block
und in welchem Abschnitt etwas vorhanden ist. Zum Beispiel kann lhre Software
.,sehen®, dass eine Weichenstrale vdllig frei ist, bevor sie fur einen neuen Zug reserviert
wird. In diesem Fall ist es wichtig, dass in der Praxis tatsachlich ,vollig frei“ der Fall ist
und nicht, dass noch ein Zug Uber die Weiche steckt. Halten Sie daher immer einen
gewissen Abstand zwischen der Blocktrennung und dem benachbarten Weichen ein, wie
auch in Abb. 2 zu sehen ist. Auch wenn Sie nicht mit vollstandiger Erkennung fahren oder
wenn lhre Software dies nicht unterstitzt, ist es hilfreich, die obige Regel zu befolgen.
Was noch nicht der Fall ist, kann noch kommen. Das Anpassen von Wldnschen in
Software ist normalerweise recht einfach. Das spatere Andern lhres Tracks kann sehr
viel schwieriger sein

2. Machen Sie die Abschnitte nicht zu kurz. Aufgrund des elektrischen Aufbaus des
Detektors kann Dinamo sogar auf den kirzesten denkbaren Abschnitten eine
Ruckmeldung erzeugen, aber dann muss etwas zu erkennen sein. Einige Lokomaotiven
haben Radsatze mit Gummireifen. Ein solcher Radsatz verursacht keine Erkennung.
Wenn eine solche Lokomotive mit dem isolierten Radsatz vorne fahrt, generiert nur der
hintere Radsatz eine Meldung. Wenn der Abschnitt, der eine Nachricht generieren muss,
um den Zug fur ein Signal anzuhalten, nur wenige Zentimeter vor diesem Signal beginnt,
ist der Kopf des Zuges bereits weit hinter dem Signal oder noch schlimmer, sie ragt
bereits in der dahinter liegenden WeichenstraBe hervor. Beachten Sie auch, dass eine
Nachricht zuerst vom Dinamo-System an den PC gesendet wird. Die Software auf dem
PC muss sie verarbeiten und dann einen Befehl an Dinamo senden, der sie dann
verarbeiten muss. Wenn es sich um einen digitalen Zug handelt, muss auch eine
Anweisung an den Decoder im Zug gesendet werden, dessen Rader moglicherweise
keinen guten Kontakt herstellen, so dass der Decoder das erste Informationspaket
verfehlt. Obwohl das Vorstehende schnell geht, dauert es einige Zeit und der Zug selbst
braucht aufgrund seiner eigenen Masse auch einige Zeit, um zu reagieren. Bauen Sie es
nicht zu kritisch in Bezug auf Langen.
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2 Weichen verkniipfen an einem angrenzenden Block

Wie im Vorwort angegeben, sind Weichen und WeichenstraBen nie Teil eines Blocks. Die
Schienen eines Weichens mussen jedoch mit Strom versorgt werden, damit ein Zug dartber
fahren kann. Nehmen Sie als Beispiel die folgende Situation:

w2
/_-

—— Block2 ———! /_—/- L Block 4

Block | ————! W1 L Block 3

Abb. 2: Weichen mit einem benachbarten Block verbinden

Wir haben hier vier Blécke mit zwei Weichen dazwischen. Sie kdnnen sofort sehen, wo sich
die Blockteiler befinden. Zwischen Block 2 und W2, zwischen Block 3 und W1 und zwischen
W1 und W2.

Faustregel: Auf der ,,scharfen” Seite eines Weichens (wo die Zungenspitze gegen die
Schiene driicken) gibt es niemals eine elektrische Blocktrennung.

Da zwischen Block 1 und W1 keine Blocktrennung besteht, wird W1 einfach mit der
Ansteuerspannung von Block 1 versorgt. Dies ist moglich, da W1 nur von einem Zug
verwendet werden kann, der von Block 1 kommt, oder richtung Block 1 fahrt.

Da zwischen Block 4 und W2 keine Blocktrennung besteht, wird W2 einfach mit der
Antriebsspannung von Block 4 versorgt. Dies ist mdglich, da W2 nur von einem Zug
verwendet werden kann, der von Block 4 kommt, oder mit Block 4 als Ziel fahrt.

Aber Weichen gehdren nicht zu einem Block, oder?

Stimmt. Da eine Weiche nicht Teil eines Blocks ist, wird empfohlen, einen separaten
Abschnitt einer WeichelnstraBe) zu erstellen, der von einem benachbarten Block gespeist
wird. Wenn Ihre Software dies unterstitzt, kann sie feststellen, ob sich ein Zug im Block
selbst oder in der Weiche befindet, die von diesem Block gespeist wird. In den meisten Fallen
stehen lhnen dafur genldgend Abschnitte zur Verfigung.

Schauen Sie sich das nachste Bild an:

Abschnitt 2.1 Abschnitt 2.2 Abschnitt 4.0 W2 Abschnitt 4.1 Abschnitt 4.2
Abschnitt 1.1 Abschnitt 1.2 _/f-—;;chnm 1.3 Abschnitt 3.0 Abschnitt 3.1
- - el -
Wi

Abb. 3: Weichen verbinden mit Abschnittstrennung

Wir sehen hier, dass aus Block 1 kurz vor W1 eine Schnitttrennung angewendet wurde. In
ahnlicher Weise wird aus Block 4 unmittelbar vor W2 eine Abschnittsabtrennung
bereitgestellt. Block 1 besteht in diesem Fall aus den Abschnitten 1.0 (im Bild nicht
sichtbar), 1.1 und 1.2. W1 hat einen separaten Abschnitt 1.3. Die Software kann damit
bestimmen, ob sich ein Zug tatsachlich in Block 1 oder in der WeichenstraBe W1 befindet,
die von Block 1 gespeist wird. Die Situation ist analog fur W2 und Block 4.

Es ist nicht unbedingt notwendig, dem Weichen einen separaten Abschnitt zuzuweisen, aber
es ist ordentlich und wir werden es in diesem Dokument immer so machen. Aber selbst
wenn Sie es nicht tun, funktioniert es. In diesem Fall sieht die Software den Weichen als Teil
des Blocks. Das funktioniert gut, solange Sie sicherstellen, dass der Zug, wenn er in Block 1
nach rechts fahrt, lange vor den Punkten des ersten Weichen (W 1) anhalt. Andernfalls
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konnte die Weiche beim Abfahren des Zuges in Block 3 oder 4 verstellt werden, wahrend der
Zug schon darauf steht.

Die Faustregel , Es gibt nie eine Blocktrennung auf der scharfen Seite einer Weiche"“ gilt
immer', auch wenn mehrere Weichen hintereinander liegen. Schauen Sie sich einfach das
Beispiel in Abb. 4 an:

—— Block 1 ——! < L Block 5 ———

w2 \ L Block4 ———

W4 \ L Block3 ———

L Block2 ———

Abb. 4: Mehrere Weichen hintereinander

W1, W2, W3 und W4 kénnen nur zu und von Block 1 gefahren werden. Sie sind daher alle in
einem separaten Abschnitt elektrisch mit Block 1 verbunden.

Dieses Beispiel ist sofort das Beispiel fir die mdgliche Ausnahme von der Faustregel. Angenommen,
Sie haben in dieser Situation nicht 4 Weichen, sondern viel mehr, zum Beispiel 20. Stellen Sie sich vor,
ein Zug fahrt dann von Block 1 nach rechts in der WeichenstralBe. Das "Problem” ist, dass Block 1 fir
die Stromversorgung verwendet werden muss, solange sich ein Zug in der Weichenstralfe befindet. Es
kann immer kein ndchster Zug von links in Block 1 einfahren. In einem solchen Fall kénnen Sie zur
Fdrderung des Verkehrsflusses die gesamte Weichenstralfe isolieren und mit einem separaten
Blockausgang versorgen, der fir nichts anderes verwendet wird. Sobald sich das Heck des Zuges auf
W1 befindet, kann Block 1 fir den ndchsten Zug wieder freigegeben werden.

" Natirlich gibt es zu jeder Regel eine Ausnahme, aber sie ist fiir Hobbyisten mit erheblicher Ehrgeiz gedacht.
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3 Weichen mit eigener Einspeisung

3.1 Die Kreuzungsweiche

In einigen Fallen ist es nicht ein bestimmter benachbarter Block, der immer an einer Route
Uber eine Weiche beteiligt ist. Dies ist beispielsweise bei einem Englander der Fall:

= / L—————— Block4 ————

(S I
Block 2 : _/ Block 3

Block 1 !

Abb. 5: Kreuzungsweiche

Im obigen Beispiel kann W1 von Block 1 zu Block 4, aber auch von Block 2 zu Block 3
gefahren werden. Es besteht daher keine Méglichkeit, die Schienen von W1 von einem der
benachbarten Bldocke zu speisen, der immer Teil der Route ist. .

Es ist zu beachten, dass genau das gleiche Problem auftritt, wenn W1 oben keine Engléander
ware, sondern eine einfache Kreuzweiche, ein ,Baseler” oder sogar eine normale Kreuzung,
an der die Kreuzungsspuren nicht voneinander isoliert sind. Selbst dann haben Sie zwei villig
unterschiedliche Fahrstrecken: 1 bis 4 und 2 bis 3.

Fur dieses Problem gibt es zwei Losungen. Die erste Maglichkeit besteht darin, dass wir ein
Relais verwenden, um die Weiche abhangig von der aktiven Route mit Strom zu versorgen.
Die zweite Maéglichkeit besteht darin, dass wir beim TM44 einen zusatzlichen Blockausgang
verwenden.

3.2 Der Betrieb eines Relais

Bevor wir uns mit den Lésungen befassen, geben wir einen kleinen Hintergrund zu Relais.
Wer dies bereits versteht, kann es sicher Gberspringen.

In diesem Dokument werden ,,monostabile Verpolungsrelais® verwendet. Andere Namen
hierfir sind "Relais mit 2 Wechsler" oder "DPCO-Relais" (Dual Pole Change Over). Diese Relais
sind einfach in einer Vielzahl von Ausfihrungen erhaltlich. Versionen, die mindestens 1A
schalten kénnen, sind im Allgemeinen in Ordnung. Die VPEB-Partner bieten auch
vorgefertigte Leiterplatten an, auf denen diese Relais montiert sind und die Sie dann mit
Schraubklemmen oder &hnlichem verbinden kénnen.

W o 7o

Abb. B: Monostabil Verpolungsrelais

Der Zusatz "monostabil" zeigt an, dass das Relais einen stabilen Ruhezustand hat. Auf der
rechten Seite sehen Sie zwei Verbindungen mit einer Spule dazwischen. Wenn Sie keine
Spannung an die Spule anlegen, ist das Relais in Ruhe oder nicht angezogen. Wenn Sie
Spannung an die Spule anlegen, wird das Relais angezogen. Sobald Sie die Spannung
entfernen, kehrt das Relais in den Ruhezustand zurick. Diese Relais sind so ausgelegt, dass
sie lange Zeit mit Strom versorgt werden (im Gegensatz zu den Spulen, die Sie in lnrem
Weichenantrieb finden), sodass dies nicht schadet, solange Sie die vorgeschriebene
Spannung fur die Spule verwenden.
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Links sehen Sie zwei Gruppen von Anschlusse: M-B-C. Die Gruppe oben ist elektrisch von der
unten getrennt. Wenn die Relaisspule stromlos ist, ist Klemme C mit B verbunden, wenn das
Relais angezogen ist, ist C mit M verbunden.
M, B und C werden oft auch unterschiedlich genannt und dies macht auch sofort klar, was
sie tun:

C = Common, Zentral, gemeinsam.

B = Break, Unterbrechen, normalerweise geschlossen, NC

M = Make, machen, normalerweise offen, NO
Manchmal befinden sich Texte auf dem Relais, manchmal eine Zeichnung, die deutlich macht,
wie es funktioniert, manchmal mussen Sie das Handbuch oder das ,Datenblatt” lesen. Im
Zweifelsfall: Mit einem Multimeter messen.

Fur unsere Anwendung sind die C-Anschlisse der Ausgang, und Sie kdnnen diesen Ausgang
mit B (nicht unter Spannung) oder M (unter Spannung) verbinden.

Beachten Sie, dass die Erregerspule flr eine bestimmte Spannung ausgelegt ist. Sie haben
sie beispielsweise in 5V, 68V, 12V, 24 V usw. Verwenden Sie fur die Erregung (ungefahr)
die Spannung, fur die das Relais ausgelegt ist. In den meisten Fallen haben Sie eine zuldssige
Toleranz von +/- 25%. Sonst funktioniert es nicht, unzuverlassig oder nur fur kurze Zeit und
dann nie wieder. Beachten Sie auch, dass die Spule eine sogenannte ,induktive Last” ist.
Wenn Sie es beispielsweise an einen OC32 anschlieBen, ist es wichtig, dass Sie die richtigen
MaBnahmen ergreifen (siehe OC32-Handbuch).

3.3 Kreuzungsweiche speisen iiber ein Relais

Gut. Nun zur ersten Lésung unserer Herausforderung:

480 ) 4B1
Wi+
2B1 2B2 3B0 A 3B1
2A —_
1B1 1B2 T 3A
__/’
1A
2B3 ] Vp
1B3 ”‘i Vo rc [
R1 0C32
TM44 wSe Je
1A ‘ ‘ I 0C32 Ausgang, Sink-treiber
2A

Abb. 7: Einspeisung Kreuzungsweiche Uber ein Relais

Wir sehen, dass die C-Kontakte mit den Schienen von W1 verbunden sind. B ist mit
Abschnitt 3 von Block 2 verbunden und M ist mit Abschnitt 3 von Block 1 verbunden. Mit
einem OC32-Ausgang konnen wir das Relais erregen und daher wahlen, ob W1 von Block 2
oder Block 1 gespeist wird. Wir missen das Relais fur die 4 moglichen Routen wie folgt
steuern:

Fahrweg Relais

2 nach 3 Ausgeschaltet
1 nach 4 Eingeschaltet
2 nach 4 Ausgeschaltet
1 nach 3 Eingeschaltet

Tabelle 1: Routen und Relaissteuerung

Es gibt nicht nur eine ,Position” von W1, die mit der Position des Relais verbunden ist. Dies
hangt teilweise von der Konstruktion und dem physischen Betrieb des Weichens ab. Eine
Fleischmann Englander hat nur einen Doppelspulenantrieb. Diese Weiche kann gerade oder
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abbiegend sein. Keine dieser Positionen hat eine Beziehung zur Position des Relais
(schlieBllich sind 2 bis 3 und 1 bis 4 beide geradeaus und erfordern eine andere Paosition des
Relais). Das Relais muss daher von lhrer Steuerungssoftware auf der Grundlage der
gewahlten Route betrieben werden. iTrain, Koploper und Rocrail bieten dies. Diese Methode
funktioniert immer auch dann, wenn Sie andere Weichenarten verwenden.

Wenn Sie (zum Beispiel) einen Roco Baseler haben, hat er 2 separate Antriebe und die
Weiche hat tatsachlich 4 magliche Positionen, wobei jede dieser Positionen zu genau einer
moglichen Route Uber die Weiche fuhrt. Mit dieser Weiche bestimmt der Rechtslenker,
welche Spur auf der linken Seite gefahren wird und umgekehrt. In diesem Fall kénnen Sie die
Steuerung des Relais mit der Steuerung eines der Antriebe der Weiche verbinden. Sie
sparen einen Ausgang des 0OC32, bendtigen jedoch einen anderen (normalerweise teureren)
Relaistyp (ein bistabiles Relais). Wenn Sie Uber ausreichende elektrotechnische Fahigkeiten
verfugen, kdnnen Sie selbst herausfinden, wie das funktionieren soll. Wenn dies nicht
funktioniert, empfehlen wir lhnen dringend, sich auf die in diesem Handbuch beschriebenen
Relais und Steuerungen zu beschranken.

3.4 Eine Kreuzungsweiche von einer zusatzlichen Blockausgang mit
Fahrstrom versorgen

Die zweite Lésung , _4B0 4B1
Wi+
2B1 2B2 5B0 R 3B0 4A 3B1
5A
181 2A 182 / ™y
1A

Abb.. 7: Stromversorgung Kreuzungsweiche mit extra Blockausgang

Hier versorgen wir W1 mit einem nicht verwendeten Blockausgang eines TM44. Da eine
Weiche kein Block sein kann, handelt es sich nicht um einen echten Block, sondern um ein
Gleisabschnitt, das separat gesteuert wird, als ware es ein separater Block.

Sie kdonnen jetzt fragen: Warum einen TM44-Blockausgang verwenden, wenn dies Uber ein
Relais viel billiger maglich ist? Daflr kann es verschiedene Grinde geben:

1. Die Wahrscheinlichkeit, dass Sie genau ein Vielfaches von 4 Blécken auf Ihrer
Modellbahn haben, betragt statistisch gesehen nur 25%. Es kénnte also sein, dass
Sie zufallig noch eine Blockausgabe haben und wenn ja, ist diese tatsachlich
,kostenlos" und warum nicht benutzen?

2. Das obige Beispiel ist nur eine sehr einfache WeichenstraBe. Bei komplexen
WeichenstraBen kann es vorkommen, dass Sie mehrere Relais nacheinander
anschlieBen mussen (siehe weiter in diesem Dokument), was unlUbersichtlich werden
kann. Die Verwendung zusatzlicher Blockausgange ist dann erheblich einfacher, und
wenn der erforderliche Weihnachtsbaum von Relais sehr umfangreich wird, ist auch
der Kostenunterschied begrenzt.

3. Wenn Sie ein Modullayout haben, missen Sie moéglicherweise eine Weichenstrale
Uber Relais von einem benachbarten Block versorgen, der sich auf einem anderen
Modul befindet. Die Verwendung eines zusatzlichen Blockausgangs verhindert
zusatzliche Verbindungen zwischen Modulen. Wenn Module in verschiedenen
Konfigurationen miteinander verbunden werden kénnen, ist die Verwendung
zusatzlicher Blockausgange manchmal die einzige universelle Losung.

4. Verkehrsfluss. Schauen Sie sich noch einmal die Erklarung in Abbildung 4 an. Bei
Verwendung von Relais bleibt der Block, aus dem das Relais seine Stromversorgung
bezieht, besetzt, solange sich der Zug in dem Teil der WeichenstraBe befindet, der
von diesem Block versorgt wird, und dieser Block kann nicht fir andere freigegeben
werden. Zuge. Wenn zusatzliche Blockausgange verwendet werden, ist der relevante
Teil der WeichenstraBe unabhangig, und haben Sie deze Einschrankung im Prinzip
nicht.

5. Aus rein elektrischer Sicht ist die Verwendung zusatzlicher Blockausgénge besser,
da keine elektromechanischen Komponenten erforderlich sind. Theoretisch ist diese
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Methode zuverlassiger. Fur die meisten Hobbyisten wird dies kein entscheidendes
Argument sein, aber far die kommerzielle Attraktion kann es wichtig sein..

3.5 Andere Erscheinungsformen einer Kreuzungsweiche

Beachten Sie, dass es andere Situationen gibt, die genauso gesteuert werden wie die
Kreuzungszweiche, wie die folgenden:

= / v —

————
—— Block2 —— / W2 L— Block3 ————

—— Block 1 ——!

Abb. 8: Ein versteckter Englander

Tatsachlich gilt dies fur alle Situationen, in denen normale Weichen (W1 und W2) mit der
scharfen Kante gegeneinander stehen. Dies gilt auch, wenn zwischen W1 und W2 ein
weiterer Streckenabschnitt liegt, es sei denn, dieser Streckenabschnitt wird so lang, dass
ein Zug darin stehen kann. In diesem Fall wird es ein Block.
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4 Echte Weichenstrallen

4.1 Eine vollwertige Weichenstralle

Ok, schauen wir uns eine echte Weichenstrale an:

w2 W3 L Block5 —

—— Block 2 —_'_/ 1Ba 351 L Block4 —
_4:—/ \-

—— Block1 —— w1 w4 L— Block3 —

Abb. 9: Eine “echte” Weichenstrale

Wir sehen wieder der Englander W2, den wir aus Kapitel 3 kennen. Nur ein zusatzlicher
Weiche W3 ist jetzt damit verbunden. W1 und W4 liegen mit der Zungenspitze auf Block 1
bzw. Block 3 und werden daher einfach aus diesen Blocken gespeist, wie wir in Kapitel 2
gesehen haben.

Das "einzige" Problem, das wir hier tatsachlich haben, ist eine Art Kreuzungsweiche mit 2
Anschlisse links und 3 Anschlisse rechts. Wir kdnnen diesen Teil wieder mit Relais von links
oder von rechts versorgen. Auf der rechten Seite missen wir aus 3 Spuren wahlen, auf der
linken nur 2. Die linke ist also einfacher.

5B0 _ 5B1
5A
2B1 2B2 W2 w3 4B0 4B1
2A / 4A
1B2 - 1B3 3B0 - 3B1
__/ - \
1A w1 W4 3A
2B3
1B3 ‘ ‘ [ Vp
M‘K qB c
TM44 R2 0C32
Mg’ AB c
;ﬁ ! ‘ l 0OC32 Ausgang, Sink-treiber

Abb. 10: Einspeisung uber ein Relais

W1 wird mit dem separaten Abschnitt 1B3 von Block 1 gespeist. Dies ist bereits ein
Weichenabschnitt, sodass wir dasselbe fur den Feed fur W2/W3 verwenden kdnnen. Von
Block 2 nehmen wir einen separaten Abschnitt 2B3.

Wenn eine Route von oder zu Block 2 uber W2/W3 verlauft, wird das Relais abgeschaltet und
die Weichen werden von Block 2 gespeist. Wenn eine Route von oder zu Block 1 verlauft,
ziehen wir das Relais an und die Weichen werden von Block 1 gespeist.

4.2 Ein etwas kompliziertere Weichenstralle
Das folgende Beispiel in Abbildung 11 sieht etwas komplizierter aus. Versuchen Sie

zunachst, sich die Blockunterteilungen selbst auszudenken, ohne das Bild auf der nachsten
Seite zu betrachten.

Bk3 Bk7

W1 Wé
—— —
\M w4
Bk2 — Bk
N\.
Bk — —— — BKG
" T —

Abb. 11: Kompliziertere Weichenstrale

Bk4
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W1 gehort zu Block 3. W6 gehort zu Block 7. W8 gehért zu Block 5 und W2 und W5 ziehen
wir zu Block 1. Das ,Problem® liegt daher in W3 + W4 + W7. Unterhalb des Bildes mit den
Blocktrennungen, in denen dies deutlich wird. Beachten Sie die Faustregel , Es gibt niemals
eine Blocktrennung auf der scharfen Seite eines Weichens", sodass W3, W4 und W7

zusammenkleben.
W1

) _ we

— ———

Bk3 m Wa ' Bk7
— _ %;\'\\\; —

L Bk4

L Bks

Abb. 12 Kompliziertere Weichenstrafe mit Blocktrennungen

Wenn wir den Cluster W3, W4, W7 mit Fahrstrom versorgen méchten, kénnen wir aus 3
Blocken links und 3 rechts wahlen. Es funktioniert ohnehin nicht mit einem Relais. Auch hier
ist die Wahl der Speisung von links oder von rechts ziemlich willkirlich. Ein mogliches
Argument kénnte sein, welche Blécke Sie am schnellsten leeren méchten, wenn der Zug aus
dem Block heraus und vollstandig in der Wechselstrale ist, aber diese Wahl kann auf der
Grundlage dieses Bildes hier nicht getroffen werden. Wir wahlen hier Links. Die Steuerung

kann dann wie in Abbildung 13 aussehen.
Wi1 Wé

— ; —

Bk3 - m W4 L Bk7
— '
Bk2 —— ‘—/,/ N"\ L Bke

\ \_
= T ow T —

1B3 L Bka4
2B3
w1 || — |-

u_Je To it Te Tc

TM44 R3 R4

Mé’/:é’a c M e e
Y ‘ ‘ L ‘ L
2A
1A

Abb. 13: Kompliziertere WeichenstraBe mit Steuerung

Logischerweise kdnnte man sagen, dass R3 die Wahl fur W3 aus Block 2 und Block 3 trifft,
abhangig davon, ob und wie W3 gefahren wird, und dass R4 dann eine Wahl zwischen W3 und
Block 1 trifft, abhangig davon, wie W4 (und W7) gefahren werden..

Es stellt sich nun die Frage: "Ja, aber ist es nicht logischer, W3 und W4 durch eine
Blocktrennung zu trennen, damit W3 wirklich die Wahl zwischen Bk2 und Bk3 hat und dann
W4/W7 zwischen W3 und Bk1 wahlen lasst?"

Das ist moglich, aber es fugt wirklich Gberhaupt nichts hinzu. Immerhin kann W3 nur
gefahren werden in Kombination mit eine Route auf W4. Eine zusatzliche Trennung bedeutet
nur, dass Sie mehr sdgen mussen (oder isolierende Schienenverbinder platzieren missen)
und dass Sie 2 zusatzliche Drahte an lhre Schienen anléten mussen, und dann hier auch
noch an einem schwierigen Ort, namlich einem Kreuzungsweiche. Also tu es nicht. Auch hier
gilt die Faustregel ,auf der scharfen Seite eines Weichens...".
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4.3 Double Trouble

Zwei Englander, damit bitten Sie naturlich um Elend:

W1
Bk3 L ——

—

Bk2 Bk6

N\

Bk1 ——  m—— S—— Bk5

W N -
Bk4

Abb. 14: Komplexe WeichenstraBe mit 2 Kreuzungsweichen

Wir sehen hier die gleiche Konfiguration wie in Abb. 11, aber jetzt mit einem zusatzlichen
Englander erweitert. Infolgedessen kann WGB nicht mehr einfach aus Block 7 gespeist
werden, sondern es muss auch hier eine zusatzliche Auswahl getroffen werden.

Lassen Sie uns zuerst die Blockteiler machen:

W1
—
Bk3 4 \N

Bk2 - 1 /
/

= e S —

L Bk4

Abb. 15: Blocktrennungen in komplexe WeichenstraBe mit 2 Kreuzungsweichen

Beachten Sie, dass W6 wirklich véllig unabhangig von W3/W4/W?7 ist. Das muss ja auch, weil
es Routen gibt, die gleichzeitig verwendet werden kénnen (z.B. Bk3<—->Bk7 und Bk2<—->BkB)
Die Frage ist nicht so sehr, ob dieses Problem gelést werden kann, sondern welche Losung
wir wahlen. In diesem Fall fihren viele Spuren nach Rom. Wir decken 3 Lésungen ab, aber es
gibt noch mehr.

Bk !

1B3

2B3
3B3 | l
Mt _J8 o

TM44

3A
2A
1A

Abb. 16: Steuerung complexe WeichenstraBe mit 2 Kreuzungsweichen, Lésung 1

Mit dieser Losung bauen wir auf der Lésung in Abbildung 13 auf. Wir erweitern das Ganze
nun um ein zusatzliches Relais, das die Wahl fur W6 aus der Steuerung aus dem Cluster
W3/W4/W7 oder Block 3 trifft.
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In dieser Losung haben wir daher 3 Relais hintereinander. Beachten Sie (nur zum Spaf),
dass es fur die etwas unlogische Route Bk3-W3-W4-WB6-Bk8 keine Rolle spielt, in welcher
Position sich RB befindet. Relais nacheinander ist an sich kein Problem. Was Sie als Einwand
sehen kénnen, ist, wenn ein Zug von Block 2 nach Block 7 oder 8 fahrt, dass Block 2 so
lange in Gebrauch bleibt, bis das Heck des Zuges WG verlassen hat.

Wir kénnen dies verbessern, indem wir die Speisung fir W6 nicht von links sonder von rechts

beziehen:
W1 wé /-I___Bkg
—_————
Bk3 - m W4 L Bk7
= E——
Bk —— 1 /// N L Bke
el — \_Er "
B W N -
L Bkd
1B3
2B3 7B0
3B3 ‘ [ 8B0 ‘ [
M?\~¢C M\ qiE [ Mq\ VE [
TM44 R3 R4 TM44 R6
Mg(a c} M \e le M{g"' \e le
Y L ‘ L A | ‘ L
2A 7A
1A

Abb. 17: Steuerung complexe WeichenstraBe mit 2 Kreuzungsweichen, Lésung 2

Losung 2 erfordert genauso viele Relais wie Losung 1, aber der Vorteil ist, dass Sie nicht 3
Relais hintereinander haben und dass Block 2 friher freigegeben werden kann, wenn Sie von
Block 2 zu Block 7 oder 8 fahren. Vorausgesetzt, Sie geben all dies richtig in lhre
Steuerungssoftware ein und kénnen es eingeben, kann dies den Fluss in [hrem Layout

verbessern.

Okay, aber all diese Relais, kénnte das nicht einfacher sein? Ja, so ist es. Schauen Sie sich
nur Abbildung 18 an. Anstatt Relais zu verwenden, steuern wir jetzt den Cluster W3/W4/W7
und die Weiche WEB mit separaten Blockausgangen. Die Vorteile sind hier Einfachheit, Fluss
und in geringem MaBe Zuverlassigkeit. Es spart 3 Relais, 3 OC32-Ausgange, arbeit diese
Relais richtig anzuschlieBen und arbeit die Steuerung dieser Relais in lhrer Software richtig
zu konfigurieren. Es kostet nur 2 zusatzliche Blockausgange.
Ob Sie der Meinung sind, dass die Vorteile die zusatzlichen Kosten Uberwiegen, ist eine
personliche Entscheidung. Angenommen, Sie hatten noch diese 2 Blockausgange ubrig ...

W1 w6 L—— Bk8
——
Bk3 m w4 —— Bk7
—
Bke —— __/’/ N"\\_ L—— Bké
— ——— —
Bk1 | w2 w8 L

9A
9B0

TM44
10A

Bk5

N

10B0

Abb. 18: Steuerung complexe WeichenstraBe mit 2 Kreuzungsweichen, Lésung 3

Bk4
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5 Zum SchluB

Offensichtlich ist es unmadglich, alle moglichen Situationen in einem Dokument oder
Handbuch abzudecken. Dieses Dokument deckt jedoch alle Prinzipien aller Situationen ab,
denen Sie vernunftigerweise begegnen kénnen, und versucht, lhnen die Logik hinter den
verschiedenen maoglichen Lésungen aufzuzeigen.

Mit diesen Prinzipien und dieser Logik sollten Sie in der Lage sein, die Situationen, denen Sie
begegnen, in Ihrem eigenen Layout zu lésen.

Wenn Sie immer noch keine Lésung finden oder Zweifel haben, ob Ihre Losung am
ndtzlichsten ist, kdnnen Sie das Forum unter https://ww.dinamousers.net nutzen, um sich
beraten zu lassen, oder einen der VPEB-Partner konsultieren..
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