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1 SPO4A

1.1 Einfithrung

Das OC32 bietet die Moglichkeit, Servomotoren anzusteuern, his zu 32 Stuck pro OC32-
Modul. Allerdings muss ein Servomotor mit einer Versorgungsspannung zwischen 4,5V und
BV versorgt werden. Ein Servo kann so viel Strom ziehen, dass es unklug ist, diese
Versorgungsspannung von den (internen 5V des) OC32 zu beziehen. Deshalb empfiehlt das
Handbuch des OC32 auch, die Stromversorgung fur die Servos separat zu stabilisieren.

Das SPO4A ist ein kompaktes Modul, das dazu gedacht ist, 4 Servomotoren mit der
richtigen Versorgungsspannung zu versorgen und diese somit problemlos (unter anderem)
an den OC32(/NG) anzuschlieBen. Der SPO4A wird mit einer nicht unbedingt stabilisierten
Gleichspannung von mindestens 7,5 Volt betrieben. Der SPO4A sorgt auBerdem fur eine
(gewisse) Unterdrickung des Steuersignals.

Wenn Sie mehr als 4 Servos an eine OC32 anschlieBen mdchten, verwenden Sie mehrere
SP0O4A-Module.

Abbildung 1: Der SPO4A

1.2 SPO4A vs SPO4(R)

Der SPO4A ist funktional identisch mit dem SPO4R. Der Unterschied besteht darin, dass
der SPO4A groBtenteils in SMD-Technik gefertigt wird. Unter anderem aus diesem Grund
werden SP0O4-Module zur Selbstmontage nicht mehr angeboten. Dartber hinaus ist der
SPO4A mit einer LED ausgestattet, die das Vorhandensein der Versorgungsspannung
anzeigt.

Der Vorganger des SPO4A wurde in den Versionen SP04 und SPO4R ausgeliefert. Die ,,R"-
Version verfugt Uber Pull-Up-Widerstande, um die Einschalteffekte der meisten Servos zu
unterdrucken. Da kein Fall bekannt ist, in dem sich die Pull-up-Widerstande negativ
auswirken, ist der SPO4A standardmaBig mit diesen Widerstanden ausgestattet und eine
Version ohne Pull-up-Widerstande wird von VPEB nicht mehr angeboten.
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1.3 Anschliisse und Funktionen

Befestigungsloch (2,5mm) —»

Signal servo 1 — E& Servo 2
Signal servo 2 ———» E& S S 3
Signal servo 3 ———» =i ervo

Signal servo 4 ———» &l 1 Servo 4

LED

Abbildung 2: SPO4A Ubersicht Anschliisse und Funktionen

Auf dem SPO4A finden Sie folgende Anschlisse und Funktionen:

e 4 Stiftleisten zum Anschluss von 4 Servomotoren;

e Eine B-polige Schraubklemme zum Anschluss der Stromversorgung und der Signale vom
0C32;

e 3 Befestigungslocher (2,5 mm)
e Anzeige-LED fur die Versorgungsspannung

©2023 Leon van Perlo Version 1.0 — 4. Juni 2023 Seite 5 von 10



Steuern Sie lhre Miniaturwelt VPEB Handbuch SPO4A (Rev00)

2 Montieren und anschlieflien

2.1 Versorgungsspannung, Montage und Warmeentwicklung

Der SPO4A versorgt bis zu 4 Servos mit einem Strom von bis zu 1,5A. Der SPO4A ist
strombegrenzt.

Die Versorgungsspannung fur den SPO4A muss zwischen 7,5 V und 20 V DC liegen. Die
Differenz zwischen der zugeflihrten Spannung und den flr die Servos benétigten 5V wird in
Warme umgewandelt. Je héher die von Ilhnen bereitgestellte Spannung, desto mehr Energie
wird verschwendet und desto heier wird der SPO4A. Wahlen Sie daher die zugeflhrte
Versorgungsspannung moglichst niedrig, um die Warmeentwicklung zu begrenzen. Der
Ratschlag lautet, in der Praxis keine hthere Spannung als 12 V zu verwenden, es sei denn,
Sie mochten z. SchlieBen Sie nur ein Servo an, das minimal belastet wird.

In den meisten Fallen verbrauchen Servos nur flir kurze Zeit Strom. Wenn sich das Servo
jedoch stark bewegt oder standig Energie liefern muss, um sich in Position zu halten, kénnen
der Stromverbrauch und die Warmeentwicklung ansteigen. Der SPO4A ist auf der Rlckseite
mit einer Kupferschicht versehen, die die Uberschissige Warme verteilt und ableitet. Der
SPO4A wird (seit der zweiten Jahreshalfte 2022) immer mit Montagerahmen und Schrauben
geliefert. Durch die Montage des SPO4A auf diesem Rahmen wird sichergestellt, dass auf
der Ruckseite Platz fur die Beluftung bleibt, um die Warme abzuleiten. Die Montage des
SPO4A auf einer vertikalen Flache ist fur die Luftzirkulation besser als auf einer horizontalen
Flache. Fullen Sie niemals den Raum hinter dem SPO4A aus und lassen Sie etwas Platz um
den montierten SPO4A herum

In manchen Fallen kann es vorkommen, dass mehrere Servos so viel Strom verbrauchen,
dass der SPO4A irgendwann (noch) Uberhitzt. Reduzieren Sie dann den Stromverbrauch,
indem Sie beispielsweise die Suspend-Funktion am OC32 einschalten. Stellen Sie in diesem
Fall sicher, dass die Versorgungsspannung, die Sie dem SPO4A anbieten, so niedrig wie
maoglich ist. Sollten diese MaBnahmen keine Losung bringen, missen Sie die Servos auf
mehrere SPO4As aufteilen.

Wenn die Kabel, an die Sie den SPO4A anschlieBen, lang sind (mehrere Meter), beachten Sie,
dass in den Kabeln ein Spannungsabfall auftreten kann. Je dinner der Draht und je mehr
Strom flieBt, desto starker sinkt die Spannung am Ende des Drahtes. Bei langen Kabeln und
schweren Lasten missen Sie daher moglicherweise dickere Kabel fur die Stromversorgung
und GND verwenden als das standardmaBige 0,14-mm?-Modellkabel (empfohlen werden
mindestens 0,25 mm? oder 0,5 mm?® fir GND und V+).

Die Versorgungsspannung fur Inhre Servos, also die Spannung, die Sie an den SP04 liefern,
um ihn auf 5 V zu bringen, kann die gleiche Versorgungsspannung sein, die Sie an den OC32
liefern, Sie kénnen hierflr aber auch ein separates Netzteil verwenden. Im letzteren Fall
muss der GND (0V) beider Netzteile verbunden werden.

Beachten Sie: Der Anschluss einer Wechselspannung oder falsch gepolter
Gleichspannung an den SP04 fiihrt unwiderruflich zu einem Defekt des SP0O4 und
mdglicherweise zu einem Defekt des OC32 und/oder lhrer Servomotoren. Achten Sie also
darauf, an welches Netzteil Sie den SP04 anschlieBen!!
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2.2 AnschlieBen der Servos an den SPO4A

Ein Servomotor ist (normalerweise) mit einem 3-poligen Stecker ausgestattet.
Normalerweise ist der mittlere Pin das Plus (4,5 .. B6V), der rechte Pin ist GND/OV und der
linke Pin ist das Signalkabel, das dem Servo mitteilt, in welcher Position es sich befinden soll.
Bitte beachten Sie: Wir kdnnen nicht garantieren, dass dies bei allen Servos der Fall ist.
Konsultieren Sie im Zweifelsfall die Dokumentation des Lieferanten!

Abbildung 3: Servoansluss

Auf dem SPO4A finden Sie vier 3-polige Stiftleisten mit der Bezeichnung S1..54. Stecken
Sie den 3-poligen Stecker des Servos in einen der Stiftleisten. Die Signalleitung muss sich
auf der Seite der grinen Schraubklemme befinden. Machen Sie sich keine Sorgen, wenn Sie
ihn falsch herum anbringen, geht nichts kaputt, es funktioniert nur nicht. Drehen Sie in
diesem Fall den Stecker um.

VPEB

SPO4A hete, — 2
Rev00
08.2020

Abbildung 4: AnschlieBen des Servos an den SP04
2.3 Anschluss von Mikroservos mittels SP53

Es gibt Mikroservos auf dem Markt, die fir eine Spannung von ca. 3,3 V ausgelegt sind. In
den meisten Fallen arbeiten diese Servos mit einer Spannung von 3,0 bis etwa 4,2 V. Fur

solche Servos ist ein Adapterprint (SP53) erhaltlich, der sowohl die Versorgungsspannung
als auch die Signalspannung um ca. 1,5V reduziert.

Hinweis: Der SP53 funktioniert nur dann korrekt, wenn in der Signalleitung ein 220-
Ohm-Widerstand enthalten ist, wie er beim 0C32 standardmaBig zur Steuerung von
Servos empfohlen wird!
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Abbildung 5: SP53
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Der SP53 verfugt auf einer Seite Uber einen standardmaBigen 3-poligen Stecker, der direkt
in den SPO4A passt. Die andere Seite ist mit einem Micro-Servo-Anschluss ausgestattet.
Aufgrund seiner physischen GriBe passen zwei SP53-Adapter direkt auf den SPO4A. Machte
man mehr als zwei an einem SPO4A nutzen, wird es etwas ,enger”. Am besten verwenden
Sie ein Servoverlangerungskabel zwischen SPO4A und SP53 mit den anderen SP53(s).

Abbildung 6: 2 x SP53 auf SPO4A

2.4 Anschluss des SPO4A an den OC32(/NG)

Sie verbinden den SPO4A mit maximal 6 Drahten. Ein OV/GND, eine positive
Versorgungsspannung und ein Signalkabel pro verwendetem Servo. Im Prinzip kénnen die
Signaldrahte jede Querschnitt haben, standard Modelldrahte von 0,14 mm? sind in Ordnung.
Es ist besser, die Stromversorgung und den GND etwas dicker zu nehmen, insbesondere
wenn die Drahte etwas langer werden (mehr als 1,5 Meter). Verwenden Sie z. B. 0,25 mm?®
oder 0,5 mm?

Abbildung 7: AnschlieBen des SP0O4 an den OC32(/NG) und die Stromversorgung

Sie verbinden den GND mit dem GND, der auch den OC32 enthalt. Die Stromversorgung
kénnen Sie Uber den Vp des OC32 beziehen, oder Sie nutzen hierflr ein separates Netzteil.
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Sie verbinden die (maximal) 4 Signalleitungen mit 4 Ausgangen des OC32. Naturlich missen
diese Ausgange als Servoausgange konfiguriert werden. Elektrisch sollte der Ausgang ein 5-
V-Ausgang mit Widerstandsbank (vorzugsweise 220 Q) sein. Zur Klarstellung: Es ist nicht
notwendig, dass es sich bei den Ausgangen um 4 aufeinanderfolgende Ausgange handelt, Sie
kénnen grundsatzlich 4 beliebige Ausgange verwenden, sofern diese flr die Servosteuerung
konfiguriert und mit einer Widerstandsbank ausgestattet sind.

Es ist sehr sinnvoll, den GND und am besten auch die Stromversorgung dort anzuschlieen,
wo das Signal fur das Servo erzeugt wird, also bei Verwendung des OC32 am OC32. Bundeln
Sie alle Drahte zum SPO4A (wie in Abbildung 7 oben). Dadurch wird sichergestellt, dass
externe Storsignale den geringsten Einfluss haben. Einige Servos reagieren darauf etwas
empfindlich.

Zur Klarstellung: Die Versorgungsspannung fur den SPO4A muss nicht unbedingt AUS dem
0C32 kommen. Die Versorgungsspannung (Vp) des OC32 und die des SPO4A missen nicht
einmal vom gleichen Netzteil stammen (die Minuspole der Netzteile missen naturlich
verbunden sein). Wichtig ist, dass die Signalkabel und die Stromkabel zwischen OC32 und
SP04 alle dem gleichen physikalischen Weg folgen.

Hinweis: Es ist daher NICHT ratsam, die Stromversorgung an einer anderen Stelle einer
Ringleitung vorzunehmen (also NICHT wie in Abbildung 8 gezeigt vorgehen)!

GND V+

Abbildung 8: So also NICHT:
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3 2Zum Schluss

Aktuelle Handbulcher fur VPEB-Produkte finden Sie auf der VPEB-Website:
http://www.vpeb.nl. Schauen Sie im Abschnitt ,Support” nach.

Wenn Sie Fragen zur Verwendung der Produkte haben, besuchen Sie bitte das
DinamoUsers-Forum unter https://www.dinamousers.net. Die Registrierung ist kostenlos!
Auf diesem Portal finden Sie auch Software-Updates und Handblcher far Produkte, die nicht
mehr neu geliefert werden.

Viel SpaB!
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